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Patentanspruche: 

1 . Beleuchtungseinheit fur Fahrzeuge mit einer Mehrzahl von in einem Gitter 
verteilt angeordneten Halbleiterlichtquellen, dass das Gitter von Halbleiter- 
lichtquellen in mindestens zwei Gittersegmente aufgeteilt ist, wobei die 
Gittersegmente jeweils unabhangig voneinander ansteuerbar und/oder ei- 
ner unterschiedlichen Lichtfunktion zugeordnet sind, mit einem Optikele- 
ment im Strahlengang eines von den Halbleiterlichtquellen ausgesandten 
Lichtbiindels, dadurch gekennzeichnet, dass die Halbleiterlichtquellen (3) 
auf einem gemeinsamen Tragersubstrat (5) angeordnet sind mit einer in 
Lichtausbreitungsrichtung lichttransparenten Chipabdeckung (6), dass die 
Chipabdeckung (6) mit einem lichtstreuenden und/oder lichtkonvertieren- 
den Zusatzmaterial (8) gefullt ist und das ein Abschatter (9) vorgesehen 
ist, derart, dass in dem Grenzbereich zwischen dem angesteuerten Gitter- 
segment (10) und dem nicht angesteuerten Gittersegment (11) ein relativ 
steiler Lichtstarkeubergang einstellbar ist zur Bildung einer Hell-Dunkel- 
Grenze. 

2. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Abschatter (9) im Grenzbereich zwischen dem ersten Gittersegment (10) 
und dem zweiten Gittersegment (11) angeordnet ist. 

3. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass de? Abschatter (9)"als eine die" zWei Gittersegmente (1 6, 1 i ) voneiri- 
ander trennende Trennwand ausgebildet ist, die von dem Tragersubstrat 
(5) in Lichtausbreitungsrichtung abragt. 

4. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die Trennwand (9) senkrecht zu dem Tragersubstrat (5) erstreckt und 
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6. 



8. 



9". 



dass das freie Ende der Trennwand (9) beabstandet und/oder verjGngend 
zulaufend zu einer Vorderseite (15) der Chipabdeckung (6) .angeordnet 
ist. 

Beleuchtungseinheit nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Halbleiterlichtquellen (3) der Gittersegmente (10, 11) 
als eine Mehrzahl von UV-Strahlung emittierende und/oder blaues Licht 
emittierende Chips ausgebildet sind und in Form eines Halbleiterlichtquel- 
len-Arrays angeordnet sind. 

Beleuchtungseinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Halbleiterlichtquellen-Array (4) in einer Brennebene des Optikelementes 
(2, 16) angeordnet ist. 

Beleuchtungseinheit nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Trennwand (9) eine zur Ausbildung einer Hell-Dunkel- 
Grenze entsprechende Langserstreckung in Richtung des Verlaufs des 
Tragersubstrats (5) aufweist. 

Beleuchtungseinheit nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Zusatzmaterial (8) als ein Lichtkonverter, insbesondere 
durch einen Leuchtstoff, gebildet ist. 

T3eleucM.rigi^^ 

zeichnet, dass das Tragersubstrat (5) eben oder gekrGmmt ausgebildet 
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Beleuchtungseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf der dem Tragersubstrat (5) abgewandten Vorderseite 
(15) der Chipabdeckung (6) ein Optikelement (16) unmittelbar auf der 
Chipabdeckung (6) anliegend angeordnet ist. 
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Beleuchtungseinheit fur Kraftfahrzeuge 



Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinheit fur Fahrzeuge mtt einer Mehr- 
zahl von in einem Gitter verteilt angeordneten Halbleiterlichtquellen, dass das 
Grtter von Halbleiterlichtquellen in mindestens zwei Gittersegmente aufgeteilt 
.st, wobei die Gittersegmente jeweils unabhangig voneinander ansteuerbar 
und/oder einer unterschiedlichen Lichtfunktion zugeordnet sind, mit einem Op- 
t.kelement im Strahlengang eines von den Halbleiterlichtquellen ausgesandten 
Lichtbundels. 



Aus der DE 100 09 782 A1 ist eine Beleuchtungseinheit fur Kraftfahrzeuge be- 
kannt, die als Lichtquelle eine Mehrzahl von in einem Gitter angeordnete Halb- 
leiterlichtquellen aufweist. Das Gitter von Halbleiterlichterquellen ist in Gitter- 
segmente aufgeteilt, wobei den jeweils unterschiedlich ansteuerbaren Gitter- 
segmenten eine unterschiedliche Lichtfunktion zugeordnet werden kann. Das 
von den Gittersegmenten abgestrahlte LichtbLindel wird mittels einer in Licht- 
ausbreitungsrichtung vorgelagerten Linse entsprechend einer vorgegebenen 
L.chtverteilung abgebildet. Zwischen dem Gitter von Halbleiterlichtquellen und 
der L.nse ist eine Blende angeordnet, so dass die bekannte Beleuchtungsein- 
heit auf Basis des Projektionsprinzips arbeitet. 

Nachteilig an der bekannten Beleuchtungseinheit ist, dass die Gitter bzw Git- 
tersegmente eine relativ grofce zweidimensionale Ausdehnung haben da jede 
-Halbleiterlichtquellen^ 

stets erforderlich, dass zwischen dem Gitter von Halbleiterlichtquellen und der 
Linse eine Blende angeordnet ist. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Beleuchtungseinheit fur Kraft- 
fahrzeuge derart weiterzubilden, dass die Beleuchtungseinheit kompakter und 
platzsparender aufgebaut ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Erfindung in Verbindung mit dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Halbleiterlichtquellen 
auf emem gemeinsamen Tragersubstrat angeordnet sind mit einer in Lichtaus- 
breitungsrichtung .ichttransparenten Chipabdeckung, dass die Chipabdeckung 
m,t emem lichtstreuenden und/oder lichtkonvertierenden Zusatzmateria, gefu.lt 
-st und das ein Abschatter vorgesehen ist, derart, dass in dem Grenzbereich 
zw.schen dem angesteuerten Gittersegment und dem nicht angesteuerten Git- 
tersegment ein relativ steiler Lichtstarkeubergang einstellbar ist zur Bildung ei- 
ner Hell-Dunkel-Grenze. 



Der besondere Vorteil der Erfindung besteht darin, dass durch die konzentrierte 
Anordnung der Halbleiterlichtquellen auf einem gemeinsamen Tragersubstrat 
und d,e damit verbundene hohe Packungsdichte der Halbleiteriichtquellen die 
Leuchtdichte der Lichtquelle wesentlich erhdht werden kann. Herstellungstech- 
n,sch e,nfaoh konnen die einzelnen Halbleiterliohtquellen als Chips auf einem 
gemeinsamen Tragersubstrat angeordnet sein. Eine gemeinsame lichttranspa- 
rente Ch,pabdeckung und ein in dasselbe integrierte lichtstreuende und/oder 
lichtkonvertierende Zusatzmittel bewirken eine homogen leuchtende Lichtaus- 
tnttsflache. Vorteilhaft ergibt sich naoh der Erfindung eine raumlioh konzentrier- 
te Liohtquelle mit einer refehv gro^en Le^bhtdfchti "Ein AtebhattTr bewirW ei- 
nen relativ steilen Lichtstarkeubergang in einem Grenzbereich zwischen einem 
von einer Steuereinheit angesteuerten ersten Gittersegment und einem von der 
Steuereinheit nicht angesteuerten zweiten Gittersegment. Hierdurch kann eine 
relativ scharfe Hell-Dunkel-Grenze verwirklicht werden. Die Gitte ra egmente 
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konnen beispielsweise zur Bildung eines Abblendllchtes und eines Fernlichtes 
angesteuert werden. 

Nach elner Weiterbildung der Erfindung ist der Abschatter als eine im Grenzbe- 
reich zwischen dem ersten Gittersegment und dem zweiten Gittersegment an- 
geordnete Trennwand ausgebildet, wobei das freie Ende der Trennwand zu 
einer Vorderseite der Chipabdeckung derart beabstandet ist, dass zwischen 
den benachbarten Gittersegmenten eine geringe lichttechnische Wechselwir- 
kung besteht. Die Lichtfunktionen der einzelnen Gittersegmente werden nur 
geringfQgig von einem Streulicht des benachbarten Gittersegmentes gestort. 
Die Ausbildung des Abschatters als Trennwand ermoglicht eine eindeutige 
Festlegung der gegenseitigen lichttechnischen Beeinflussung benachbarter 
Gittersegmente bereits bei der Herstellung der Lichtquelle. 

Vorteilhaft ragt die Trennwand derart von dem Tragersubstrat ab, dass bei 
gleichzeitiger Ansteuerung benachbarter Gittersegmente die Bildung eines 
schwarzen Striches auf einem Messschirm verhindert wird. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die Halbleiterlichtquellen jeweils 
als Chips ausgebildet, wobei die Chips auf einem gemeinsamen Tragersubstrat 
angeordnet sind. Hierdurch kann eine Mehrzahl von Halbleiterlichtquellen 
platzsparend und miniaturisierend gebildet werden. 

-Nach eiher-Weiterbildung-der ErfjH 

ckung Optikelemente klebend angeordnet und auf die entsprechenden Chips 
abgestimmt. Hierdurch ist eine gezielte Lichtfuhrung unmittelbar an der Licht- 
austrittsflache der Lichtquelle ermoglicht. 
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Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nungen naher eriautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 : ein schematischer Querschnitt durch eine Beleuchtungseinheit, 

Figur 2: eine Draufsicht auf ein Gitter von Halbleiterlichtquellen, 

Figur 3: einen vergreGerten Querschnitt durch eine Beleuchtungseinheit 
gemaS einer zweiten Ausfuhrungsform und 

Figur 4: eine auf einen Messschirm projizierte Beleuchtungsstarkeverteilung 
der Beleuchtungseinheit in einem Grenzbereich zwischen einem 
angesteuerten ersten Gittersegment und einem nicht angesteuer- 
ten zweiten Gittersegment. 

Eine Beleuchtungseinheit fur Fahrzeuge, insbesondere Kraftfahrzeuge, besteht 
im wesentlichen aus einer Lichtquelle 1 und einem Optikelement 2, das das 
von der Lichtquelle 1 abgestrahlte Lichtbiindel direkt entsprechend einer vor- 
gegebenen Lichtverteilung abbildet. 

Die erfindungsgema&e Beleuchtungseinheit kann beispielsweise als Schein- 

w ^erzurErzeugurig-e» 

Kurvenlichtfunktion dienen. 

Die Lichtquelle 1 wird gebildet aus einer Mehrzahl von Halbleiterlichtquellen 3, 
insbesondere LED-Lichtquellen (lichtemittierende Dioden), die nach Art eines 
Gitters 4 auf einem gemeinsamen Tragersubstrat 5 angeordnet sind. 
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Wie aus Figur 2 zu ersehen ist, sind die Halbleiterlichtquellen 3 regelmaSig ne- 
ben- und untereinander angeordnet. Die Halbleiterlichtquellen 3 sind als soge- 
nannte Chips ausgebildet, die auf einem gemeinsamen Tragersubstrat 5 auf- 
gebracht sind. 



Wie sich aus Figur 1 ergibt, sind die Chips 3 auf einer der Tragersubstrat 5 ab- 
gewandten Seite mit einer gemeinsamen lichttransparenten Chipabdeckung 6 
versehen. Die Chipabdeckung 6 sowie das Tragersubstrat 5 bilden ein Gehau- 
se 7, das die Halbleiterlichtquellen 3 vollstandig umschlieSt. Die Chipabde- 
ckung 6 ist als ein flachiger Vergusskorper ausgebildet, der nach dem Bestu- 
cken des Tragersubstrats 5 mit dem Chip 3 aufgebracht wird. 

Der Vergusskorper 6 weist ein lichtstreuendes und/oder lichtkonvertierendes 
Zusatzmaterial 8, insbesondere ein Leuchtstoff auf. Das Zusatzmaterial 8 be- 
wirkt, dass weifces Licht von einer Vorderseite 15 der Chipabdeckung 6 in 
Lichtausbreitungsrichtung abgestrahlt wird. Das Zusatzmaterial 8 ist gleichma- 
fcig in dem Vergusskorper 6 verteilt angeordnet. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 3 ist ein Optikelement 16 als Primar- 
optikelement (Linse) unmittelbar auf der Vorderseite 15 des Vergusskorper* 6 
durch Verklebung anliegend ausgebildet. Das Primaroptikelement weist eine 
Mehrzahl von Linsenelementen 17 auf, die jeweils in bezug auf den Chip 3 
ausgerichtet sind. Das Primaroptikelement 16 ist einstQckig aus einem Kunst- 
sloffmateriarh-ergesteT^ 15 ^ Ve>g~uTsko^ers 6 mit 

demselben durch Verklebung verbunden. 

Das Gitter 4 von Halbleiterlichtquellen 3 ist mittels eines Abschatters 9 in ein 
oberes Gittersegment 10 und in ein unteres Gittersegment 11 aufgeteilt. Das 
obere Gittersegment 10 dient zur Erzeugung einer Abblendlichtfunktion. Das 
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untere Gittersegment 11 dient zur Erzeugung einer Fernlichtfunktion. Es wird 
zur Erzeugung des Fernlichtes mittels einer nicht dargestellten Steuereinheit zu 
dem oberen Gittersegment 10 hinzugeschaltet. so dass alle Halbleiterlichtquel- 
len 3 des Gitters 4 im Einsatz befindlich sind. 

Der Abschatter 9 ist als Trennwand ausgebildet, die sich senkrecht zur Erstre- 
ckung des Tragersubstra, 5 zwischen demselben und der Gehauseabdeckung 
6 erstreckt. Die Trennwand 9 bewirkt eine vollkommene lichttechnische Tren- 
nung der beiden Gittersegmente 10 und 11. Die Trennwand 9 bewirkt insbe- 
sondere. dass bei alleiniger Ansteuerung eines Gittersegmentes 10 oder 11 
ke,n Randstreifen oder ein reduzierter Randstreifen entlang der Trennwand 9 
des anderen Gittersegmentes 11 oder 10 mitleuchtet. Ein solohes Mitleuchten 
konnte durch das Zusatzmaterial 8 bewirkt werden, das sich im benachbarten 
Gittersegment 10 oder 11 befindet. Vorteilhaft fasst sich hierdurch eine scharfe 
Hell-Dunkel-Grenze bilden. 

Ein freies Ende der Trennwand 9 ist verjOngend als eine Spitze 18 ausgebildet 
und beabstande, zu der Vorderseite 15 des Vergusskerpers 6 angeordne, 
H,e ra urch wird gewahrteistet, dass bei gleichzefflger Ansteuerung des ersten 
und des zweiten Gittersegmentes 10 und 11 kein sterender dunkler Streifen 
durch den Grenzbereich derselben projiziert wind. Damit wird ein homogener 
bchtabergang im Grenzbereich zwischen den Gittersegmenten 10 und 11 er- 

£ ! U . r B !' d " ng d6S Fem,iChtes - Darab - Wnaus kann alternativ ein zweites 
Gflersegmen. ein Kutveniidht WeiR AMb^-^^-^J^ " 
licht aufgeschaltet werden. 



Das T,Sgersubs, ra , 5 bilde, zusammen mi, den gitterfiirmig angeordneten Halb- 
e,terl,ch, q ue„en 3 ein Halbleiterlichtquallen-Array. Hierdurch lass, sich eine 
konzentriene und platzsparende Lichtouelle erzeugen, die gegebenenfalls aut 
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emfache Art und Weise unterschiedlich angesteuerte Gittersegmente aufweist 
Vorteilhaft lasst sich hierdurch eine Miniaturisierung einer Lichtquelle erzeugen 
die auf herstellungstechnisch einfache Weise eine Variability in der Anwen- 
dung von Lichtfunktionen verbessert. Zum einen kann das Array eine vorgege- 
bene Form aufweisen, die abhangig 1st von der erforderlichen Leuchtstarke 
L,chtfunktion Oder der Form der Karosserieoffnung des Fahrzeugs. Dies kann 
durch entsprechendes Zuschneiden des Chipwafers erfolgen. 

Zum anderen konnen die Chips 3 selbst auch eine an die Erfordernisse ange- 
passte Form aufweisen. Beispielsweise k6nnen die Chips 3 dreieckformig oder 
wabenformig ausgebildet sein, so dass der Knick der 15»-Hell-Dunkel-Grenze 
besser nachgebildet werden kann bzw. die Packungsdichte groSer ist. 

Durch die Erstreckung des Abschatters 9 lasst sich eine vorgegebene Hell- 
Dunkel-Grenze erzeugen. Einzelne Gruppen von Halbleiterlichtquellen 3 kon- 
nen zur Bildung von Basislicht, asymetrischen Licht oder anderen Lichtanteilen 
zusammengefasst sein. 



Vorteilhaft kann das Tragersubsfrat 5 auch die Ansteuerschaltung fur die Halb- 
lerterlichtquellen 3 enthalten. Die Steuereinheit kann beispielsweise als integ- 
nerte Schaltung ausgebildet sein. 

Das Tragersubsfrat 5 kann aus einem elektrisch leitenden, insbesondere Kup- 
fer, oder einem nichf leitenden M^rteiT-i^be^orid^ 'tora-miki^a^al "ocl'er 
e.nem Kunststoffmaterial ausgebildet sein. Das Tragersubsfrat 5 dient als Tra- 
ger der lichttechnischen Bauteile bzw. passiver oder aktiver Bauelemente und 
zur Stromfuhrung. Die Chips 3 sind in Bondtechnik mit entsprechenden An- 
schlussstellen des Tragersubstrats 5 verbunden und durch die Vergussflache 6 
vollstandig abgedeckt. 



I 
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Zu diesem Zweck sind auf dem Tragersubstrat 5 elektrisch leitende Leiterbah- 
nen angeordnet. 

Die Lichtquelle 1 nach dem Ausfuhrungsbeispiel gemaS Figur 1 ist in einer 
Brennebene der Linse 2 (Sekundaroptikelement) angeordnet, so dass das von 
der Lichtquelle 1, 3 ausgesandte Lichtbundel ausschlieSlich durch die Formge- 
bung der Linse 2 entsprechend einer vorgegebenen Lichtverteilung abgebildet 
wird. 



.10 



15 



20 



In Figur 4 ist die Beleuchtungsstarkeverteilung L uber den Weg x dargestellt, 
der sich auf einem Messschirm ergibt, wenn lediglich das erste Gittersegment 
10 angesteuert wird zur Bildung einer Abblendlichtfunktion. Die Beleuchtungs- 
starkeverteilung ist gemaB der durchgezogenen Linie dargestellt, wobei in ei- 
nem Grenzbereich G zwischen dem ersten Gittersegment 10 und dem zweiten 
Gittersegment 11 sich ein groSer Gradient der Beleuchtungsstarkeverteilung 
ergibt. Dies wird erzielt durch den Abschatter 9, der in diesem Grenzbereich G 
angeordnet ist. Hierdurch lasst sich eine scharfe Hell-Dunkel-Grenze erzielen. 

Im Vergleich dazu ist die Beleuchtungsstarkeverteilung ohne das Vorhanden- 
sein eines Abschatters 9 im Grenzbereich G dargestellt (gestrichelte Linie). 
Durch den kontinuierlichen und stetigen Obergang dieser Beleuchtungsstarke- 
verteilung von dem ersten Gittersegment 10 zu dem zweiten Gittersegment 11 
kann keine scharfe Hell-Dunkel-Grenze erzielt werden. 
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Zusammenfassung: 

Beleuchtungseinheit fur Kraftfahrzeuge 



Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinheit fur Fahrzeuge mit einer Mehr- 
zahl von in einem Gitter verteilt angeordneten Halbleiterlichtquellen, dass das 
Gitter von Halbleiterlichtquellen in mindestens zwei Gittersegmente aufgeteilt 
ist, wobei die Gittersegmente jeweils unabhangig voneinander ansteuerbar 
und/oder einer unterschiedlichen Lichtfunktion zugeordnet sind, mit einer Linse 
im Strahlengang eines von den Halbleiterlichtquellen ausgesandten Lichtbun- 
dels, wobei die Halbleiterlichtquellen auf einem gemeinsamen Tragersubstrat 
in einem gemeinsamen Gehause angeordnet sind mit einer in Lichtausbrei- 
tungsrichtung lichttransparenten Gehauseabdeckung und dass der Innenraum 
des Gehauses mit einem lichtstreuenden und/oder Lichtfarbe beeinflussenden 
Zusatzmaterial gefullt ist. 



- Ill 




